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1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
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2. This REPORT consists of a total of 6 sheets, including this cover sheet. 

Kl This report is also accompanied by ANNEXES, i.e. sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 

These annexes consist of a total of 3 sheets. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY 

EXAMINATION REPORT International application No. PCT/N 000/00103 

I. Basis of the report 

1 . With regard to the elements of the international application (Replacement sheets which have been furnished to 
the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to in this report as ''originally filed" 
and are not arfnexed to this report since they do not contain amendments (Rules 70. 16 and 70. 1 7))-. 
Description, pages: 

1 -6 as originally filed 

Claims, No.: 

1-12 as received on 27/02/2001 with letter of 27/02/2001 

Drawings, sheets: 

1/6-6/6 as originally filed 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the 
language in which the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority In the following language; , which Is: 

□ the language of a translation furnished for the purposes of the international search (under Rule 23.1 (b)). 

□ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

□ the language of a translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 
55,2 and/or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed In the international application, the 
international preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing; 

□ contained in the international application In written form. 

□ filed together with the international application in computer readable form. 

□ furnished subsequently to this Authority in written form, 

□ furnished subsequently to this Authority in computer readable form, 

□ The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in 
the internationat application as filed has been furnished. 

n The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence 
listing has been furnished. 

4. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages: 

□ the claims, Nos.: 
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□ the drawings, sheets: 

5. □ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have bee^n 

considered to go beyond the disclosure as filed (Rule 70.2(c)); 

(Any rep/acement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this 
report.) 

6. Additional observations^ If necessary: 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty^ inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1, Statement 

Novelty (N) Yes: Claims 1-12 

No: Claims 

Inventive step (IS) Yes; Claims 

No; Claims 1-12 

Industrial applicability (lA) Yes: Claims 1-12 

No; Claims 



2- Citations and explanations 
see separate sheet 



ViK Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the Intematlonal application have been noted: 
see separate sheet 



Vlli. Certain observations on the international application 

The foliowing obsen/ations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the 
claims are fully supported by the description, are made: 
see separate sheet 
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Re Item V 

Reasoned statement under Article 35(2) PCT with regard to novelty, inventive 
step or industrial applicability; citations and explanations supporting such 
statement 

1 . Reference is made to the following documents: 

D1 : EP 0 588 478 A2 (LYNG ELEKTRONIKK AS) 23 March 1994 and, 
D2 : WO 95/12912 (STRIDSBERG INNOVATION AB) 11 May 1995 . 

2.1 Document D1 discloses (cf. Figures 8-10) a staler element (30, 35) suitable for 
use in a rotating electric machine, the stater element (30, 35) comprising : 

a single pole piece (25, 27), 

a single flux-conducting section (24. 26) integrally formed with the single 
pole piece and 

a coil core (8) lying adjacent to the single flux-conducting section (24, 26) 
and being separate from the integral piece formed by the single pole piece 
and the single flux-conducting section. 

Furthermore, D1 discloses that said stator element (30, 35) consists of a number 
of laminated metal sheets (cf. column 6, lines 5-1 1). 

2-2 The subject-matter of claim 1 only differs from document D1 in that the stator 
element is an integral, solid piece comprising a single pole piece, a single flux 
conducting section and a coil core part. 

2.3 The problem to be solved by the claim 1 may therefore be regarded as to reduce 
the number of components making up a stator, thereby facilitating the mounting of 
the stator into an electric machine. 

2.4 It is well-known to those skilled in the art that mounting coil cores in rotating 
electric machines, laminating stator elements and mounting the laminated stator 
elements next to a coil core in an electric machine is a difficult and expensive 
task. 
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Document D2 discloses (of. Figure 3) a pole piece, a flux-conducting section and 
a coil core part forming together an integral stator element. Furthenmore, D2 
shows that such a stator element can be produced as a solid element (cf . page 7, 
lines 19-21). It would therefore be obvious for the skilled person, confronted with 
the technical problem and with the disclosures of document D2 to integrate pole 
piece, flux-conducting section and coil core part of the stator element of D1 Into 
one solid and integral element in order to solve the problem posed. The subject- 
matter of claim 1 does not, therefore, involve an inventive step in the sense of 
Article 33(3) PCT. 

3.1 The features introduced by the subject-matter of claim 2 do not add any matter 
that involves an inventive step (cf. paragraph 2.1). 

3.2 The feature of claim 3 fs a matter of normal design procedure. Its inclusion in the 
stator part described in document D1 would therefore be an obvious design 
possibility for the skilled person. The subject-matter of claim 3 does not, therefore, 
add any matter that involves an inventive step (Article 33(3) PCT). 

3-3 The production of the stator part from heat-treated and pressure-formed iron 

powder is known from document D2 (cf. page 7, lines 19-21). The skilled person 
would therefore regard it as a normal design option to include this feature in the 
stator part described in document D1 in order to solve the problem posed. The 
subject-matter of claims 4 and 9 does not add any matter that involves an 
inventive step (Article 33(3) PCT). 

3.4 Claims 5 and 6 include all the features of claim 1 . Hence, it follows that the 
subject-matter of claims 5 and 6 does not involve an inventive step In the sense of 
Article 33(3) PCT. 

3.5 The features introduced by the subject-matter of claims 7, 8, 1 1 and 12 are a 
matter of normal design procedure and are well-known in the art. Its inclusion in 
the stator part described in document D1 would therefore be an obvious design 
possibility for the skilled person. The subject-matter of claims 7. 8, 1 1 and 12 does 
not, therefore, add any matter that involves an inventive step (Article 33(3) PCT). 
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3.6 Claim 1 0 includes all the features of claims 5 or 6. ConsequeRtly, it follows that 
the subject-matter of claim 10 does not involve an inventive step In the sense of 
Article 33(3) PCT. 

4. Claims 1-12 meet the requirements of Article 33(4) PCT. 

Re Item Vll 

Certain defects in the international application 

1 . Contrary to the requirements of Rule 5.1 (a)(ii) PCT, the relevant background art 
disclosed in the documents D1 and D2 is not mentioned in the description, nor are 
these documents identified therein. 

2. In view of figure 3, it appears that the equation on page 5, line 21 of the 
description should read "B^2C'\ 

Re Item VIII 

Certain observations on the international application 

1 . The expression preferably of the transverse flux type has no limiting effect 
on the scope of claims 1 , 5, 6 and 10. This feature is regarded as entirely optional 
(see PCT International Preliminary Examination Guidelines, 111-4,6). 
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CLAIMS 



REPLACED 



1 . A stator element for use in a rotating electric machine that is preferably of 
the transverse flux type, 

characterized in that said stator element is constructed having a pole 
piece (1), a flux-conducting section (2) and a coil core part (3) integral as one 
piece, with the flux-conducting section (2) between the pole piece (1) and the coil 
core part (3). 

2. The stator element of claim 1 , 

characterized in that said pole piece (1) has an elongate shape in a di- 
rection parallel to the machine axis, with a length approximately twice the length of 
the coil core part (3) in the same direction, the flux-conducting section (2) being 
perpendicular to the pole piece (1) as well as the coil core part (3), and being atta- 
ched to an end of each respective thereof, in such a manner that both pole piece 
(1) and coil core part (3) point in the same direction. 

3. The stator element of claim 1 or 2, 

characterized in that said coil core part (3) has an angular span of 
360°/n in the rotation direction, n indicating the number of peripherally juxtaposed 
stator elements that together can constitute a complete stator part. 

4. The stator element of claim 1 , 2 or 3, 

characterized in that it is shaped from pressure-formed and heat-treated 
iron powder material. 

5. A stator part for use in a rotating electric machine that is preferably of the 
transverse flux type, 

characterized in that it is constituted by a number n of stator elements 
of the type indicated in one of claims 1-4, arranged in an annular structure so that 
n parallel pole pieces (1) point finger-like in a direction parallel to the rotation axis 
of the machine and are situated radially on the outside or in the inside, while the 
corresponding n coil core parts (3) are situated radially on the inside or on the out- 
side to constitute together at least part of a coil core, and ali n flux-conducting sec- 
tions (2) are situated on the same axial side of the coil core. 
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6. A stator part for use in a rotating electric machine that is preferably of the 
transverse flux type, comprising an annular structure consisting of 

a coil core ring to support an annular coil (4) with a radial and an axial 

extent, 

a flux-conducting area extending radially from a coil core ring edge to a 
radial position somewhat past the radial extent of the coil (4), 

a number n of separate pole pieces (11,21) extending in an axial direction 
from the flux-conducting area at said radial position thereof and in a direction back 
across the coil (4), 
characterized in that 

said annular structure (1 1 , 21 , 12, 22, 13, 23) is constituted by an assembly 
of several peripherally juxtaposed and separately manufactured stator elements, 
each being an integral unit having 

at least one pole piece (11,21 ), 

one flux-conducting section (12, 22) for every pole piece, all of these 
n sections (12, 22) constituting together said flux-conducting area, and 

one coil core part (13, 23), said coil core parts (13, 23) laying closely 
adjacent to each other and constituting together said coil core ring, and in 
that 

every flux-conducting section (12, 22) is shaped in such a manner that there 
is a clear opening between neighbouring sections all the way from the coil core 
part (13, 23) to the pole piece (1 1 , 21). 

7. The stator part of claim 6, 

characterized in that the pole pieces (11) are arranged radially on the 
outside, whereby the machine is of the type having an external rotor. 

8. The stator part of claim 6, 

characterized in that the pole pieces (21 ) are arranged radially on the 
inside, whereby the machine is of the type having an internal rotor. 
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9. The stator part of claim 6. 7 or 8, 

characterized in that every stator element is shaped from iron powder 
material that is press cast and heat treated. 

10. A stator for use in a rotating electric machine that is preferably of the trans- 
verse flux type, comprising at least one pair of annular stator parts and at least 
one coil (4), two stator parts in a pair being arranged axialiy juxtaposed on the 
same axis and having pole pieces (1, 11, 21) pointing in opposite directions and in 
between each other in a regular and interleaved manner, so as to form equally 
large, open flux gaps between all 2n pole pieces (1 , 11,21), and the coll (4) being 
situated in an annular space formed between the two stator parts in the pair, 
characterized in that the stator parts are like and of a type such as sta- 
ted in claim 5 or 6, the coil core parts (3, 13, 23) together constituting a core for 
the coil (4), insulated from the coil (4) by means of a substantially annular support 
structure (28) for the stator part, made e.g, from a plastic material. 

1 1 . The stator of claim 1 0, 

characterized in that the pole pieces (1 , 1 1 ) are arranged radially on the 
outside, whereby the machine is of the type having an external rotor. 

1 2. The stator of claim 1 0, 

characterized in that the pole pieces (21) are arranged radially on the 
inside, whereby the machine is of the type having an internal rotor. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY 
EXAMINATION REPORT 



International application No. PCT/NOOO/001 03 



I. Basis of the report 

1 . With regard to the elements of the international application (Replacement sheets which have been furnished to 
the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" 
and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rules 70, 16 and 70.17)): 
Description, pages: 

1-8 as originally filed 

Claims, No.: 

1-12 as received on 27/02/2001 with letter of 27/02/2001 

Drawings, sheets: 

1/6-6/6 as originally filed 

2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the 
language in which the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language: , which is: 

□ the language of a translation furnished for the purposes of the international search (under Rule 23.1 (b)). 

□ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

□ the language of a translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 
55.2 and/or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the 
international preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ contained in the international application in written form. 

□ filed together with the international application in computer readable form. 

□ furnished subsequently to this Authority in written form. 

n furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

□ The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in 
the international application as filed has been furnished. 

□ The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence 
listing has been furnished. 

4. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages: 

□ the claims, Nos.: 
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□ tine drawings, sheets: 

5. □ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been 
considered to go beyond the disclosure as filed (Rule 70.2(c)): 

(Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this 
report.) 



6. Additional observations, if necessary: 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1. Statement 



Novelty (N) 


Yes: 


Claims 


1-12 




No: 


Claims 




Inventive step (IS) 


Yes: 


Claims 






No: 


Claims 


1-12 


Industrial applicability (lA) 


Yes: 


Claims 


1-12 




No: 


Claims 





2. Citations and explanations 
see separate sheet 



VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 
see separate sheet 



VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the 
claims are fully supported by the description, are made: 
see separate sheet 
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Re Item V 

Reasoned statement under Article 35(2) PCT with regard to novelty, Inventive 
step or Industrial applicability; citations and explanations supporting such 
statement 

1 . Reference is nnade to the following documents: 

D1 : EP 0 588 478 A2 (LYNG ELEKTRONIKK AS) 23 March 1994 and, 
D2 : WO 95/12912 (STRIDSBERG INNOVATION AB) 1 1 May 1995 , 

2.1 Document D1 discloses (cf. Figures 8-10) a stator element (30, 35) suitable for 
use in a rotating electric machine, the stator element (30, 35) comprising : 

a single pole piece (25, 27), 

a single flux-conducting section (24, 26) integrally formed with the single 
pole piece and 

a coil core (8) lying adjacent to the single flux-conducting section (24, 26) 
and being separate from the integral piece formed by the single pole piece 
and the single flux-conducting section. 

Furthermore, D1 discloses that said stator element (30, 35) consists of a number 
of laminated metal sheets (cf. column 6, lines 5-11). 

2.2 The subject-matter of claim 1 only differs from document D1 in that the stator 
element is an integral, solid piece comprising a single pole piece, a single flux 
conducting section and a coil core part. 

2.3 The problem to be solved by the claim 1 may therefore be regarded as to reduce 
the number of components making up a stator, thereby facilitating the mounting of 
the stator into an electric machine. 

2.4 It is well-known to those skilled in the art that mounting coil cores in rotating 
electric machines, laminating stator elements and mounting the laminated stator 
elements next to a coil core in an electric machine is a difficult and expensive 
task. 
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Docunnent D2 discloses (cf. Figure 3) a pole piece, a flux-conducting section and 
a coil core part fornning together an integral stator element. Furthermore, D2 
shows that such a stator element can be produced as a solid element (cf . page 7, 
lines 19-21). It would therefore be obvious for the skilled person, confronted with 
the technical problem and with the disclosures of document D2 to integrate pole 
piece, flux-conducting section and coil core part of the stator element of D1 into 
one solid and integral element in order to solve the problem posed. The subject- 
matter of claim 1 does not, therefore, involve an inventive step in the sense of 
Article 33(3) PCT. 

3.1 The features introduced by the subject-matter of claim 2 do not add any matter 
that involves an inventive step (cf. paragraph 2.1). 

3.2 The feature of claim 3 is a matter of normal design procedure. Its inclusion in the 
stator part described in document D1 would therefore be an obvious design 
possibility for the skilled person. The subject-matter of claim 3 does not, therefore, 
add any matter that involves an inventive step (Article 33(3) PCT). 

3.3 The production of the stator part from heat-treated and pressure-formed iron 
powder is known from document D2 (cf. page 7, lines 19-21). The skilled person 
would therefore regard it as a normal design option to include this feature in the 
stator part described in document D1 in order to solve the problem posed. The 
subject-matter of claims 4 and 9 does not add any matter that involves an 
inventive step (Article 33(3) PCT). 

3.4 Claims 5 and 6 include all the features of claim 1 . Hence, it follows that the 
subject-matter of claims 5 and 6 does not involve an inventive step in the sense of 
Article 33(3) PCT. 

3.5 The features introduced by the subject-matter of claims 7, 8, 1 1 and 12 are a 
matter of normal design procedure and are well-known in the art. Its inclusion in 
the stator part described in document D1 would therefore be an obvious design 
possibility for the skilled person. The subject-matter of claims 7, 8, 1 1 and 12 does 
not, therefore, add any matter that involves an inventive step (Article 33(3) PCT). 
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3.6 Claim 10 includes all the features of claims 5 or 6. Consequently, it follows that 
the subject-matter of claim 10 does not involve an inventive step in the sense of 
Article 33(3) PCX. 

4. Claims 1-12 meet the requirements of Article 33(4) PCT. 

Re Item VII 

Certain defects in the international application 

1 . Contrary to the requirements of Rule 5.1 (a)(ii) PCT, the relevant background art 
disclosed in the documents D1 and D2 is not mentioned in the description, nor are 
these documents identified therein. 

2. In view of figure 3, it appears that the equation on page 5, line 21 of the 
description should read "B^^2C". 

Re Item VIII 

Certain observations on the international application 

1 . The expression "... preferably of the transverse flux type ..." has no limiting effect 
on the scope of claims 1 , 5, 6 and 10. This feature is regarded as entirely optional 
(see PCT International Preliminary Examination Guidelines, III-4.6). 
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PCT/Noo 0^00 103 

Stator i roterende elektrisk maskin 

Foreliggende oppfinnelse vedrorer sentrale deler av en elektrisk rotasjons- 
maskin, dvs. motor eller generator, n^rmere bestemt en trinnmaskin. De deler 
oppfinnelsen angar, er en sentralt eller perifert anbrakt stator, samt konstruksjons- 
deler som bygger opp statoren. 

En maskin som omfatter tekniske trekk beslektet med hervaerende oppfin- 
nelse, er kjent fra norsk patent nr. 174947. I dette patentet vises, se fig. 1, 2 og 3 
vedf0yd her, et system av "fingre" 5,6 som fungerer som fluksledere rundt stator- 
ens spole eller spoler, og som tilveiebringer omkretsmessig rettet magnetisk fluks 1 
utvendige gap 7 mellom slike "ytre fingerledd" 15, 17 som peker i suksessivt mot- 
satt akseparallell retning, for vekselvirkning mellom disse magnetfeltene og magn- 
etfelter fra permanentmagneter 9 pa innsiden av en utvendig, konsentrisk anbrakt 
rotor 10. En silk motor kan kalles en transversalfluks-maskin, fordi magnetfluksen 
hovedsakelig gar transversalt, dvs. akseparallelt innvendig for den ringformede 
spolen, sa radialt ved siden av spolen, sa hovedsakelig akseparallelt igjen pa ut- 
siden av spolen, og endelig radialt tilbake igjen pa den andre siden av spolen. 

I NO 174947 omtales "fingrene" 5, 6 som "lamellblokker" bestaende av 
tynne blikk. Disse lamellblokkene star i fysisk kontakt med en separat spole- 
kjerne 8 som ligger radielt innenfor den aktuelle spolen (ikke vist). Fremstillingen 
av spolekjerner og lamellblokker, og sammensettingen av disse, er imidlertid van- 
skelig og kostnadskrevende. 

Foreliggende oppfinnelse tar sikte pa a tilveiebringe en mer fordelaktig kon- 
struksjon av "fingerstrukturen" 1 maskinens stator, bade teknisk og okonomisk. 

I samsvar med et f0rste aspekt av oppfinnelsen er det derfor tilveiebrakt et 
statorelement for bruk i en roterende elektrisk maskin som fortrinnsvis er av trans- 
versalfluks-type, og statorelementet kjennetegnes ved at det er utfort med en pol- 
sko, et fluksforende parti og en spolekjernedel integrert 1 ett stykke, med det fluks- 
f0rende partiet mellom polskoen og spolekjernedelen. 

I en foretrukket utforelsesform har statorelementets polsko langstrakt form 1 
en retning parallelt med maskinens akse, med lengde tilnaermet det dobbelte av 
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spolekjernedelens lengde i samme retning, idet det fluksforende partiet er perpen- 
dikulaert pa bade polsko og spolekjernedel og festet til en ende av hver av disse 
slik at bade polsko og spolekjernedel peker i samnne retning. 

Fortrinnsvis har spolekjernedelen en vinkelmessig utstrekning pa 360''/n i 
rotasjons-dreieretningen, hvor n angir antallet omkretsnnessig sidestilte statorele- 
menter som til sammen kan utgjore en fullstendig statordel. 

Statorelementet er i den foretrukne utforelsesform utformet av presset og 
varmebehandlet jernpulvermateriale. 

I samsvar nned et andre aspekt av oppfinnelsen er det tilveiebrakt en stator- 
del for bruk 1 en roterende elektrisk maskin sonn fortrinnsvis er av transversalfluks- 
type. Statordelen kjennetegnes ved at den utgjores av et antall n statorelementer 
av den type som er angitt i det ovenstaende, anbrakt i ringstruktur slik at n paral- 
lelle polsko peker finger-lignende i en retning parallelt med maskinens rotasjons- 
akse og ligger radielt utvendig eller innvendig, nnens de tilsvarende n spolekjerne- 
delene ligger radielt innvendig eller utvendig for sammen a utgjore minst en del av 
en spolekjerne, og alle de n fluksforende partiene ligger pa samme aksiale side av 
spolekjernen. 

I samsvar med et tredje aspekt av oppfinnelsen er det tilveiebrakt en stator- 
del for bruk i en roterende elektrisk maskin som fortrinnsvis er av transversalfluks- 
type. Statordelen omfatter en ringformet struktur som bestar av 

en spolekjernering for underst0ttelse av en ringformet spole med radial og 
aksial utstrekning, 

et fluksforende omrade som strekker seg radialt fra en kant av spolekjerne- 
ringen til en radial posisjon noe forbi spolens radiale utstrekning, samt 

et antall n adskilte polsko som strekker seg i aksial retning fra det fluksfor- 
ende omradet ved dets nevnte radiale posisjon og i retning tilbake over spolen. 

Statordelen ifolge det tredje aspekt kjennetegnes ved at 

den ringformede strukturen utgjores av en samling av flere omkretsvis side- 
stilte og separat fremstilte statorelementer som hvert er en integrert enhet med 
minst en poisko, 

ett fluksforende parti for hver polsko, hvor alle disse n partiene til- 
sammen utgjor nevnte fluksforende omrade, og 
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en spolekjernedel, hvor spolekjernedelene ligger tett inntil hverandre 
og sammen utgjor spolekjerneringen, og ved at 
hvert fluksf0rende parti er utformet slik at det er klar avstand mellom nabo- 
partier helt fra spolekjernedelen og til polskoen. 

I en utforelsesform tilpasset en maskin med utvendig rotor, er polskoene 1 
statordelen anbrakt radielt utvendig. I en "motsatt" utf0relsesfornn hvor maskinen 
er av en type med innvendig rotor, er statordelens polsko anbrakt radielt innven- 
dig. 

I en foretrukket utforelsesform er statordelens statorelementer utformet av 
presset og varmebehandlet jerpulvermateriale. 

I samsvar med et fjerde aspekt av oppfinnelsen er det tilveiebrakt en stator 
for bruk 1 en roterende elektrisk maskin som fortrinnsvis er av transversalfluks- 
type. Statoren omfatter minst ett par ringformede statordeler og minst en spole, 
hvor to statordeler i et par er anbrakt aksialt sidestilt pa samme akse og med pol- 
sko pekende i motsatte retninger og inn mellom hverandre pa regulasrt interfoliert 
mate, slik at det dannes like store, apne fluksgap mellom alle 2n polsko, og spolen 
jigger i et ringrom som dannes mellom de to statordelene i paret. Statoren ifolge 
oppfinnelsens fjerde aspekt kjennetegnes ved at statordelene er like og av sam- 
mensatt type slik som angitt ovenfor, idet spolekjernedelene samlet utgjor en 
kjerne for spolen, isolert fra spolen med en hovedsakelig ringformet stottestruktur 
for statordelen, laget f.eks. av et plastmateriale. 

I en utforelsesform hvor maskinen er av typen med utvendig rotor, er stator- 
ens polsko anbrakt radielt utvendig. I en "motsatt" utforelsesform hvor maskinen 
er av typen med innvendig rotor, er statorens polsko anbrakt radielt innvendig. 

I det folgende skal oppfinnelsen belyses naermere ved en detaljert beskriv- 
else av de utforelsesformer av oppfinnelsen som fremgar av de vedfoyde tegning- 
ene, hvor 

fig. 1, 2 og 3 viser elementer av tidligere kjent teknikk, 
fig. 4 viser en foretrukket utforelsesform av et statorelement ifolge oppfin- 
nelsen, 

fig. 5a viser en utforelsesform av en stator, nemlig sammensatt av stator- 
elementer av den type som vises i fig. 4, 
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fig. 5b viser et snitt gjennom statoren som vises i fig. 5a, 
fig. 6a viser en utforelsesform av en sammensatt statordel ifolge oppfinn- 
elsen, 1 planriss, 

fig. 6b viser samme del som fig. 6a, nnen i delvis sideriss og delvis snitt, 
fig. 7 viser en utforelsesform av et statoreiement til bruk i en maskin med 
innvendig rotor, 

fig. 8a og 8b viser pa tilsvarende mate som fig. 5a og 5b en utforelsesform 
av en stator beregnet for en maskin med innvendig rotor, og 

fig. 9a og 9b viser pa omtrent samme mate som fig. 6a og 6b en utforelses- 
form av en sammensatt statordel, men for bruk i en maskin med innvendig rotor. 

I fig. 1, som ogsa er omtalt innledningsvis, fremgar skjematisk en maskin- 
l0sning som er kjent fra ovennevnte norske patent nr. 174947. En ytre rotor 10, 
f.eks. en hjulfeig eller lignende bar pa sin innside et arrangement av permanent- 
magneter 9, som vi ikke gar naermere inn pa her. Disse permanentmagnetene 9 
vekselvirker med variable magnetfelter pa en innenforliggende stator 18, hviike 
variable magnetfelter gar tvers over gapene 7 mellom radielt ytre "fingerledd" 
15, 17 av "fingre" 5, 6 med "stammer" 14, 16, se ogsa fig. 2 og 3, som viser Ting- 
rene" 5 og 6 fra siden. "Fingrene" 5 har r-form, og "fingrene" 6 har T-form. Hver 
"finger"-struktur 5, 6 er fortrinnsvis en stabel av tynne blikk, silk det fremgar av 
fig. 1. 

Radielt innerst ligger "fingrene" 5, 6 i den tidligere kjente anordningen tett 
innfil en spolekjerne 8, og i rommet radielt utenfor spolekjernen 8 og innenfor "fin- 
ger-ytterleddene" 15, 17 befinner det seg en (ikke vist) spole, som nar den energi- 
seres, gir opphav til magnetfluks som folger "fingrene" fra spolekjernen og krysser 
gapene 7 mellom motsatt pekende "finger-ytterledd" 15, 17. 

I den motor-utf0relsesform som fremgar av NO 174947, inngar det minst to 
slike spoler, og derfor star en T-formet "fingerdel" 6 mellom to spoler og strekker 
"finger-ytterledd" 17 ut i to retninger. Fig. 1 viser en slik struktur, men figuren 
kunne forsavidt like gjerne vise en enklere struktur med bare en spole, dvs. med 
bare en "finger-type" slik som vist med referansetall 5, dvs. referansetall 6 og 17 
kan da i fig. 1 byttes ut med referansetall 5 og 15. 



JT/NO 0 0 > 0 0 1 0 3 




I fig. 5a vises en struktur som har samme funksjon sotn statoren 18 i fig. 1. 
Denne strukturen er sammensatt av mindre deler, nemlig slike statorelementer 20 
som vises 1 fig. 4. 

Den foretrukne utforelsesfornn av et statorelement ifolge et aspekt av opp- 
finnelsen vises 1 fig. 4, sett i to ortogonale retninger. Det fremgar at statorele- 
mentet i utgangspunktet er laget for samnnen med flere tilsvarende elementer a 
utgjore en statordel, dvs. en aksiell "side" av den komplette struktur sonn ma til for 
a slutte fluks-kretsene rundt en spole. Derfor er elementet 20 gitt en form tilpasset 
en sirkelsektor med vinkel A, hvor n-A=360°, med n=antall slike elementer 20 som 
tilsammen danner en sirkel. 

En 0vre "ytre fingerledd"-del 1 er laget for a strekke seg pa tvers over spo- 
len, dvs. 1 en retning som er parallell med maskinens akse. Lengden av delen 1, 
som utgj0r en polsko, er fortrinnsvis dobbel sa lang som nedre/indre del 3 i sam- 
me retning, dvs. D«2C. Delen 3 utgj0ren spolekjernedel, dvs. den inngarsom en 
del av og danner derved, selve spolekjernen nar hele strukturen er samlet. 

Mellompartiet 2 benevnes "et fluksforende parti", og alle partier 1, 2, 3 er 
fremstilt som ett integrert stykke 20. Fortrinnsvis presses og varmebehandles et 
slikt stykke frem av Jernpulvermateriale. 

En ser at en viss formgivning er gunstig, f.eks. er den radielt ytre overflate 
av polskolen 1 sylinderformet for a tilpasses naer passasje av en utenforliggende 
rotor, og for a utgjore en del av en tenkt ytre sylinderflate for statoren. 

Nar en sa ser pa strukturen i fig. 5a, fremgar det at et antall n, i det viste til- 
fellet n=12, statorelementer 20 er samlet til en ringformet struktur for a utgjore en 
statordel, dvs. en silk "aksiell side" av en komplett stator-struktur som er omtalt tid- 
ligere, og som har "ytre fingerledd", dvs. polsko, som peker i bare en akse-parallell 
retning. Slike statorelementer som her vises med referansetall 20, tilhorer saledes 
en statordel, mens de statorelementene som benevnes 20', er statorelementer "pa 
baksiden", dvs. anordnet som en sidestilt statordel pa den andre siden av en 
spole. 

1 fig. 5b vises en spole 4 som ligger inne i det ringformede rom som dannes 
av to inntil hverandre sidestilte statordeler, idet fig. 5b viser snittet A-A som angis i 
fig. 5a. En st0tte- og isolasjonsstruktur 28 antydes ogsa i figuren. En slik st0tte- 
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struktur kan forovrig v»re mer detaljpreget og profilert enn det som vises her, for 
a ta hensyn til krav som det ikke har noen hensikt a omtale naermere her, f.eks. i 
forbindelse med montasjearbeid, tilknytning til ytterligere enheter, ledningsgjen- 
nomforinger etc. En ser 1 snittfiguren i fig. 5b ett statorelement 20 som er skravert, 
med polsko 1 fluksforende parti 2 og spolekjernedel 3, og en ser videre delene 2* 
og 3* tilh0rende neste, bakenforliggende statorelement 20\ mens polskoen 1' er 
skjult bak polskoen 1. 

Tilsammen danner na de viste elementene en prinsipielt komplett stator 
(det som ikke vises, er eiker inn til et sentralt nav, tilledninger etc.). 

Dersom totaldimensjonene er tilstrekkelig sma, vil det vaere mulig a lage en 
helintegrert statordel, som tilsvarer en av de to sammensatte statordelene som 
vises i fig. 5a, og som vi husker bestar av statorelementer 20 som hvert for seg er 
framstilt som integrerte enheter. Fig. 6a viser imidlertid en utforelsesform som er 
sammensatt av seks enheter, med to polsko pr. enhet. Tilsvarende geometri som 
for et detaljert sammensatt statorelement kan da lages, med en sammensatt, ring- 
formet spolekjernedel 13 (som da utgjor en halv spolekjerne), et antall fluksfor- 
ende partier 12 som rager radialt utad, her vist tolv slike partier 12, og derpa fes- 
tede polsko 1 1 som peker 1 en og samme akselparallelle retning, det hele sam- 
mensatt av seks enheter som hver for seg er presset og varmebehandlet som ett 
stykke under fremstillingen. 

I fig. 6b vises samme statordel fra siden, delvis i snitt, og formen ses a til- 
svarende den tidligere beskrevne, sammensatte form som vises i fig. 5a og 5b. 

I en ferdig sammenstilt statordel, jfr. fig. 5a, vil en typisk gap-avstand vaere 
gitt av maskinens anvendeisesomrade. 0nskes hoye turtall og lave tap, okes ga- 
pet, og onskes hoyt moment, lave turtal i og en kompakt maskin, reduseres gapet. 
Antallet polsko kan i utgangspunktet velges fritt, typisk antall kan vaere 24 stykker. 

I stedet for presset og varmebehandlet jernpulver kan man fremstille de in- 
tegrerte enhetene av bl0tt jern eller annet magnetisk ledende materiale. 

I et mellomliggende dimensjonsomrade kan man forovrig benytte en enda 
mer integrert type enn den sammensatte statordelen 19 som vises i fig. 6a. nemlig 
en l0sning hvor f.eks. en sirkelkvadrant med f.eks. tre polsko lages som en inte- 
grert enhet ved pressing og varmebehandling, og settes sammen med ytterligere 
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tre slike enheter for a danne en fullstendig og ringformet statordel. Dette vises i 
fig. 9. Andre oppdelingsforhold enn kvadrant-sektorer kan selvfolgelig vaere like 
aktuelle. 

Fortrinnsvis er statorelementet, statordelen og statoren ifolge oppfinnelsen 
nrient a benyttes i en roterende elektrisk nnaskin av transversalfluks-type. Dette er 
en slik maskin hvor magnetfluksen skapt av statorens spole ledes akseparallelt, 
radialt, hovedsakelig akseparallelt og radialt igjen rundt spolen av et omsluttende 
"statorhus", slik som nevnt i innledningen, og vekselvirker nned magnetfelt fra en 
rotor anbrakt konsentrisk utenfor eller innenfor statoren. 

En enkelt elektrisk generator kan konstrueres omkring en eneste spole 4, 
dvs. med bare en ringformet statordel pa hver side og med polsko/**fingre" som 
gar mot og mellom hverandre pa spolens radiale utside, og med en drevet rotor 
konsentrisk utenpa. 

For a lage en elektrisk motor av generelt samme type som i NO 174947, 
ma det nettopp omtalte oppsettet dobles, dvs. man ma ha to sidestilte spoler med 
tilsvarende omgivende statordeler, og den utenforliggende rotoren, som kan dri- 
ves ved hjelp av styrt vekselstr0m i spolene, har da innvendig anbrakte magneter i 
henhold til et skjema som angitt i NO 174947. Det er ikke nodvendig a ga na3r- 
mere inn pa slike skjemaer 1 beskrivelsen av hervasrende oppfinnelse. 

Det foreligger selvfolgelig mulighet for en fullstendig omvending av de 
strukturer som til na har vasrt detaljert omtalt, dvs. en omvending pa en slik mate 
at rotoren befinner seg konsentrisk innvendig, mens statoren ligger utvendig og 
har sin spolekjerne aller ytterst, og de omtalte "fingrene'Vpolskoene beliggende 
radialt innenfor spolen. Det vises til fig. 8a, som pa tilsvarende mate som fig. 5a 
viser en "komplett" stator med to sidestilte statordeler. Forskjellen er her at pol- 
skoene 21 ligger radialt innvendig, mens spolekjernedelene 23 ligger radialt ut- 
vendig. Pa samme mate som tidligere befinner det fluksf0rende partiet 22 seg 
mellom spolekjernedelen 23 og polskoen 21, og binder disse sammen, dvs. sta- 
torelementet er et integrert hele. 

De enkelte statorelementer vises i denne "omvendte" utferelse i fig. 7, sett 1 
to ortogonale retninger. 




Fig, 8b viser pa tilsvarende mate som fig. 5b hvordan spolen 4 ligger i det 
ringformede hulrommet som dannes mellom de to sidestilte statordelene. 

Fig. 9a og 9b kan sammeniignes med fig. 6a og 6b, og viser som for nevnt 
en statordel 29, analogt med den sammensatte statordelen 19, men altsa 1 "om- 
vendt" utforelse med komplett ringformet spolekjernedel 33 radielt utvendig, pol- 
sko 31 radielt innerst (mot en ikke vist rotor i sentrum) og fluksforende parti 32 
mellom disse, men her bestaende av fire integrerte stykker med tre polsko pa 
hvert stykke. 

I fig. 8a benyttes merkede henvisningstall om tilsvarende detaljer som de 
som er vist umerket, men tilhorende den sidestilte (bakenforliggende) statordelen. 
Referansetall 27 viser til gapet mellom motsatt pekende polsko. 



PCT/NO 0 0 ;^ 0 0 1 0 5 




PATENTKRAV 



1 . Statorelement for bruk i en roterende elektrisk maskin som fortrinnsvis er av 
transversalfluks-type, 

karakterisert ved at statorelementet er utfort mad en polsko (1), et 
fluksforende parti (2) og en spolekjernedel (3) integrert i ett stykke, nned det fiuks- 
forende partiet (2) mellom polskoen (1) og spolekjernedelen (3). 

2. Statorelement if0lge krav 1 , 

karakterisert ved at polskoen (1 ) har langstrakt form 1 en retning paral- 
lel med maskinens akse, med lengde tilnasrmet det dobbelte av spolekjerne- 
delens (3) lengde i samme retning, Idet det fluksferende partiet (2) er perpendi- 
kulaert pa bade polsko (1) og spolekjernedel (3) og festet til en ende av hver av 
disse slik at bade polsko (1) og spolekjernedel (3) peker i samme retning. 

3. Statorelement ifolge krav 1 eller 2, 

karakterisert ved at spolekjernedelen (3) har en vinkelmessig utstrek- 
ning pa 360°/n i rotasjons-dreieretningen, hvor n angir antallet omkretsmessig 
sidestilte statorelementer som til sammen kan utgjore en fullstendig statordel. 

4. Statorelement ifolge krav 1 , 2 eller 3, 

karakterisert ved at det er utformet av presset og varmebehandlet 
jernpulvermateriale. 

5. Statordel for bruk 1 en roterende elektrisk maskin som fortrinnsvis er av 
transversalfluks-type, 

karakterisert ved at den utgjores av et antall n statorelementer av den 
type som angis i et av kravene 1-4, anbrakt i ringstruktur slik at n parallelle polsko 
(1) peker finger-lignende i en retning parallelt med maskinens rotasjonsakse og 
ligger radielt utvendig eller innvendig, mens de tilsvarende n spolekjernedelene (3) 
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ligger radielt innvendig eller utvendig for sammen a utgjore minst en del av en 
spolekjerne, og alle de n fluksforende partiene (2) ligger pa samme aksiale side 
av spolekjernen. 

6. Statordel for bruk 1 en roterende elektrisk maskin som fortrinnsvis er av 
transversalfluks-type, omfattende en ringformet struktur som bestar av 

en spolekjernering for understottelse av en ringformet spole (4) med radial 
og aksial utstrekning, 

et fluksforende omrade som strekker seg radialt fra en kant av spolekjerne- 
ringen til en radial posisjon noe forbi spolens (4) radiale utstrekning, samt 

et antall n adskilte polsko (1 1 , 21) som strekker seg i aksial retning fra det 
fluksf0rende omradet ved dets nevnte radiale posisjon og 1 retning tilbake over 
spolen (4), 

karakterisert ved at 

den ringformede strukturen (11,21, 12, 22, 13, 23,) utgjores av en samling 
av flere omkretsvis sidestilte og separat fremstilte statorelementer som hvert er en 
integrert enhet med 

- minst §n polsko (11, 21), 

- ett fluksforende parti (12, 22) for hver polsko, hvor alle disse n partiene 
(12, 22) tilsammen utgjor nevnte fluksforende omrade, og 

- en spolekjernedel (13, 23), hvor spolekjernedelene (13. 23) ligger tett 
inntil hverandre og sammen utgjor spolekjerneringen, og ved at 

hvert fluksf0rende parti (12, 22,) er utformet slik at det er klar avstand 
mellom nabopartier helt fra spolekjernedelen (13, 23) og til polskoen 
(11,21). 

7. Statordel ifolge krav 6, 

karakterisert ved at polskoene (1 1) er anbrakt radielt utvendig, hvorved 
maskinen er av typen med utvendig rotor. 
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8. Statordel ifolge krav 6, 

karakterisert ved at polskoene (21) er anbrakt radielt innvendig, 
hvorved maskinen er av typen med innvendig rotor. 

9. Statordel ifolge krav 6, 7 eller 8, 

karakterisert ved at hvert statorelement er utformet av presset og 
varmebehandlet jernpulvermateriale. 

1 0. Stator for bruk 1 en roterende elektrisk maskin som fortrinnsvis er av trans- 
versalfluks-type, omfattende minst ett par ringformede statordeler og minst en 
spole (4), hvor to statordeler i et par er anbrakt aksialt sidestilt pa samme akse og 
med polsko (1, 11, 21) pekende 1 motsatte retninger og inn mellonn hverandre pa 
regulaert interfoliert mate, slik at det dannes like store, apne fluksgap mellom alle 
2n polsko (1, 1 1, 21), hvor spolen (4) ligger i et ringrom som dannes mellom de to 
statordelene i paret, 

karakterisert ved at statordelene er like og av den type som angis 1 krav 
5 eller 6, idet spolekjernedelene (3, 13, 23) samlet utgjor en kjerne for spolen (4), 
isolert fra spolen (4) med en hovedsakelig ringformet stottestruktur (28) for stator- 
delen, laget f.eks. av et plastmateriale. 

1 1 . Stator ifolge krav 1 0, 

karakterisert ved at polskoene (1 ,1 1) er anbrakt radielt utvendig, hvor- 
ved maskinen er av typen med utvendig rotor. 

1 2. Stator ifolge krav 1 0, 

karakterisert ved at polskoene (21) er anbrakt radielt innvendig. hvor- 
ved maskinen er av typen med innvendig rotor. 
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SAMMENDRAG 

I en roterende elektrisk maskin av transversalfluks-type med minst to fluks- 
ledende og hovedsakelig ringformede statordeler som sammen omgir en ringfor- 
met spole og oppviser interfolierte, finger-liknende polsko, og derved utgjor hoved- 
deler av en stator sonn en konsentrisk anbrakt, ringformet rotor med permanent- 
mag neter kan dreie seg i forhold til, er sektorer av statordelene eller i det minste 
en minste enhet (20) som omfatter en polsko (1), en tilhorende spolekjernedel (3) 
og et fluksf0rende parti (2) som sammenbinder polskoen (1) og spolekjernedelen 
(3), utfort som ett integrert materialstykke. 
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